Webinar

SCHRAML Hardware + CODESYS bietet alle Moglichkeiten
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Willkommen zum Webinar
live” aus Vagen
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Webinar — Orga-Basics

SCHRAML

SCHRAML &

F F

Sie sehen uns und unseren Bildschirm

Sie horen uns via Lautsprecher
oder Telefon einwahlen (siehe Email-Einladung)

Wir haben Sie alle stumm geschaltet

Sie koénnen uns ber den Chat jederzeit
Informationen, Fragen oder Wiinsche mitteilen

jeder Présentator hat einen ,, Schattenmann/frau” fir
das Chat-Management — es geht nichts verloren

Fragen werden in den Themenbldcken dazu behandelt
oder wir kommen im Nachgang direkt auf Sie zu

e @® (]

Teilnehmer Chat Bildschirm freigeben Aufnehmen Reaktionen
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Extremes Wetter

Hochwasser
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Wasserresilienz
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Machine Learning
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Technologien als Losung: SCHRAML = digitales Gehirn und Nervensystem SCHRAML §




SCHRAML — durchgangige Hard- und Software SCHRAML =
fir Prozessleit-, Fernwirk- und Automatisierungstechnik

Stormelder,
Datenlogger,
Router
Fernwirkstationen,
Steuerungen

fiir Desktop-PC | mobile Gerite (Web, App) | und HMI-Panels

AT B leistungsfahig

" sicher & zuverldssig Qualitdt ,made in Germany”
Komplettlosungen
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Heutiges Fokusthema: lhre smarte All-in-One-Losung SCHRAML

SCHRAML Stationen mit CODESYS als vollwertige SPS und vieles mehr
CODESYS

SCHRAML | | SCHRA
okt \ | ML
FWL 462 P FWL 463
. LB, AO-4
0-20mA
- —(CNPuT )~ —(ouTRuT)—
745550  wwwschramide X600 T | i, .
¥1.18, LBUS. 8DI. USB, COM1 (RS232) LTE LTE2 745480 2 ||| 745462 - — 745463 ]
COM2 (RS485), LAN1-2, LTE, WLAN | | Revc Rev.D
Supply Voltage: 18-30V DC FB . LLR-Bus Rall 16D0 2X8 DC uvm( i LR-Bus Rail 411 0-20mA 12-81t ( § LR-Bus Rall 4A0- 0-20mA \nn( ( !
MAC:b8:27 eb:26: e e8 E3E Supply Voitage DC 18 - 30V o 5 | | Supply Voitage DC 18- 30V S Supply Voltage DC 18 - 30V i 31
SIN: 140 ( E “;g’fs W @ SW.  210LBS Date: 15.01.20 i | 24018 Date. 024120 RRE § | | SW. 252085 Date 241019 i
iN: 5220 SR ifg | | SIN 0001264084 CIN: 101159 | | S 0001310890 CIN: 11000853 SIN: 0001232278 CIN: 1011882
| |

|
| P

. SCHRAML o'e i Eesssesess| LR |
i | o
| FWL 550 neesceccee

|GND.5 6 7 8 13 14 15 16GND.

J
) |} veee99eeee
| — — =

X500
WLAN




CODESYS Programmierung SCHRAML &
Vortelle, Einsatzmdglichkeiten, Beispiele

Was ist
CODESYS

Vortelle & Einsatz- Anwendungs-
maoglichkeiten beispiele

Tipps, FAQs
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CODESYS Programmierung SCHRAML &
Vortelle, Einsatzmdglichkeiten, Beispiele

Vortelle & Einsatz- Anwendungs-
maoglichkeiten beispiele

Tipps, FAQs

CODESYS




Was ist CODESYS? SCHRAML B

CODESYS ist die fiihrende herstellerunabhéangige
' Automatisierungssoftware gemald IEC-61131-3

zur Projektierung von Steuerungssystemen

CODESYS Hoch flexible und zugleich norm-konforme
Programmiersoftware fiir z.B. die SCHRAML Hardware
(MIP und FWL)

!

Siehe auch https://de.codesys.com/



https://de.codesys.com/

CODESYS Sprachen und Parallelen zu anderen Programmen SCHRAML &

Vielfalt an Sprachen

Ablaufsprache (AS)

Continuous Function Chart (CFC)

Continuous Function Chart (CFC) - seitenorientiert
Funktionsbausteinsprache (FUP)

|Kontaktplan (KOP)
Strukturierter Text (5T)

SCHRAML Webinare — CODESYS Programmierung — Vorteile, Einsatzmdglichkeiten, Beispiele




CODESYS Sprachen und Parallelen zu anderen Programmen

SCHRAML

AS (Ablaufsprache)
Vergleichbar mit Schrittketten- oder Ablauf-Diagramm.

”ﬁ

-+ TRUE
permanent| |Counting nothing
—=zin_test —walk_light
run_gin_te run_walk_
T Mszin_test -+ Mwalk_ligh
nothing?2
-+ TRUE
o

Imit




CODESYS Sprachen und Parallelen zu anderen Programmen SCHRAML &

FUP (Funktionsplan)
vergleichbar mit Logik-Schaltplan

Geréte >~ 3 X PLC_PRG ' POU X
= _@ Linhenannés - 1 FROGEAM BOU
= [f) Device (CoDeSys Contral Schraml FWL4xx V3.5.4) = ¢ VAR
3 : H
=Bl sPs-Logik XE1: BOOL
o a Apolicati 4 xEZ: BOOL:
pplication 5 ®L1: BOOL:
@ o &  END VAR
W Bibliotheksverwalter 7
PLC_PRG (PRG) p
HF] POU (PRE) .
= @ Taskkonfiguration
=-g& MainTask
& pLC_PRG *EL = & e
- ®E2 —
m Schraml_I0 (Schraml-10)




SCHRAML =

CODESYS Sprachen und Parallelen zu anderen Programmen

CFC (Freigraphischer Funktionsplan)

Freier Funktionsplan ohne Unterteilung in Netzwerke

Gerate ~ 3 x| [5] PLCPRG POU X
=5 Unbenannt? - 1| PROGRAM FOU
=[] pevice (CoDesys Control Schraml FWL4xx V3.5.4) = 2 VAR
_ 3 xE1: BOOL:
= SPS-Logik r
@—guﬁgr ti 4 XE2: BOOL;
ppiication 5 xLl: BOOL:
@ e &  END VAR
ﬁ] Bibliotheksverwalter - -
PLC_PRG (PRG) .
POU (PRG) s
= @ Taskkonfiguration
= @ MainTask T ﬁ[z
H] PLC_PRG | xA1
ﬂj Schraml_IQ {Schraml-10) IT’—
E —AND -
[ xE2  |—




CODESYS Sprachen und Parallelen zu anderen Programmen SCHRAML &

KOP (Kontaktplan)

Ahnlich zu einem Elektro-Schaltplan

Gerite ~ 3 x| [5] PLCPRG POU X
=1 Lnberamt? - 1 PROGRAM BOU
=[] Device (CoDeSys Contral Schraml FWL4xx V3.5.4) = 3 VAR e1: BoOL
=-E)| sPs-Logik _ i — ED:IL
= u Application - xAl: BOOL:
@ o & END VAR '
i) Bibliotheksverwalter 7 -
PLC_PRG (PRG) < )
W] PoU (PREG) A w
= @ Taskkonfiguration g
= @ MainTask ‘ xEL XE2 B
8 pLc_PRE | I I (]
ﬂj Schraml_IO (Schraml-10)




CODESYS Sprachen und Parallelen zu anderen Programmen

SCHRAML =

ST (Strukturierter Text)

Der Strukturierte Text besteht aus einer Reihe von
Anweisungen, die wie in Hochsprachen

= bedingt (IF.THEN..ELSE)

= oder in Schleifen (WHILE..DO)
ausgefihrt werden kénnen.

Beispiel :

XAl :=xE]1;

wWValue := S5IN(wMesswertl)+1000;

IF wValue < 600 THEN
%A1 :=TRUE
ELSE
xAl:=FALSE
END_IF

WHILE wValue = 600 DO
wValue:=wValue + 1;

END WHILE

FOR wvValue:=1 TO 600 BY 2 DO

END_FOR

CASE wStatus OF

1: xAl:=TRUE; XA2:=FALSE;

2: xAl:=FRALSE; =xA2:=TRUE;

3: xAl1:=TRUE; XA2:=TRUE;
ELSE

2: XAl1:=FALSE; xA2:=FALEE;

END CASE;




CODESYS Sprachen und Parallelen zu anderen Programmen

SCHRAML

Was ist ahnlich zur Siemens TIA Programmierung?
identische Programmiersprachen verfigbar (wie gesehen)

Programm kann in PRGs, FCs und FBs aufgebaut werden

POU hinzufligen

Typ:
i:‘:ﬁ- Programm
() Funktionsblock
Erweitert:
Implementiert:

Zugriffsmodifizierer

Methodenimplementierungssprache:

Continuous Function Chart (CFC)
() Funktion

Rickaabetyp:

Implementationssprache:

Funktionsbausteinsprache (FUP)

Abbrechen

W




CODESYS Sprachen und Parallelen zu anderen Programmen SCHRAML &

=14l Standard, 3.5 14.0 (System)

Was ist ahnlich zur Siemens TIA Programmierung? -
Viele Standardbausteine auch in CODESYS verfiigbar | B
) e
Zghler e
Timer | ;.;ZUD
Flankentiberwachung # £ maceancons
F|| ﬂo S _Ilng unctions
oy oc
PID Regler FIND
.. uvm. il';SFIIE_RT
LEN
. e . MID
Eigene Bibliotheken mdglich i e
—IE'IF'OF
TON
P
=2 Trigger
F_TRIG

R_TRIG




CODESYS Sprachen und Parallelen zu anderen Programmen SCHRAML

Was ist ahnlich zur Siemens TIA Programmierung?

Quellcode kann auf Steuerung geschrieben werden
Maschinencode (Bootprojekt) und Quellcode méglich

FLS (xAFE_MappingRENEN:=TRUE, xDE_MappingBGNEN:=TRUE, CTR Count[ 1 |:=1):

Live-Beobachtung des Programms

3ls SPS5-Fihler an das Leitsvsiem
F_TRIG_DE4 (CLEENESE:=31X0.3EMER) ; IF F_TRIG_DE4.QENEHE THEN MD1300[ 0  |:=3MDI1300[_©  W+1; END IFRETURN|

Persistente / Retain Variablen mdglich

nach Online-Befehl VAR VAR RETAIN VAR PERSISTENT
Reset warm = X X
Reset cold = = X
Feset ongin -
Download - - X
Dnline Change x X x
S pannungsausfall /| Hardware-Reset - X x

Leichtes Ansprechen von lokalen [0s (%IW,%QW)
Merker konnen verwendet werden (%MW)




Was brauche ich um CODESYS zu Programmieren SCHRAML
und was kostet mich das?

CODESYS:
CODESYS Version kostenlos verfiighar (auf SCHRAML Homepage)

Wie erleichtert SCHRAML die Verwendung von CODESYS?
Gerate-Dateien fir alle SCHRAML CPUs
Viele Standardbausteine in der SCHRAML Bibliothek
Transferbausteine zu leichteren Anbindung an das PLS

Grol3er Vorteil:
Keine Kosten fiir die Programmiersoftware
Lizenzgebiihr nur 1x pro Hardware (=SPS) nétig
Keine zusatzliche SPS notwendig (Fernwirken, Archivierung, SPS in Einem)




CODESYS Programmierung SCHRAML &
Vortelle, Einsatzmdglichkeiten, Beispiele

Was ist
CODESYS

Anwendungs-
beispiele

Tipps, FAQs
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CODESYS




SCHRAML =

Einsatz-Mdglichkeiten von CODESYS mit SCHRAML Technik

ZENTRALE:

— Daten- und Befehls-Koordination und Weitergabe
— Querkommunikation & Netzsteuerung

— Datenweitergabe Fremdsystem uvm.

Einsatzmoglichke




Einsatzszenarien bel SCHRAML SCHRAML
CODESYS-Programm auf dem MIP Sicherheitsserver / Knoten

Daten ausfallsicher verarbeiten: umleiten, rangieren, doppeln,
bewerten. ..

Gesamtheitliche SPS- und Netzsteuerung — zentral und ausfallsicher
Datenweitergabe an Fremdsysteme per z.B. Modbus TCP

Ansprechen lokaler 10s

Einsatz als SPS

CODESYS

— Ersetzt oder erweitert sonstige SPSen
|‘ — Einfacher Zugriff auf alle Datenpunkte der Gesamtanlage
— ausfallsichere Gesamt-Steuerung — unabhéngig vom PC/Server!




Einsatzszenarien bel SCHRAML
2a — Querkommunikation ber alle Komponenten und Stationen hinweg

SCHRAML =

Netziibergreifende Steuerung aus dem zentralen MIP-Sicherheits-Server
(ab V10 auch im PLS per Konfig-Maske mdglich)

Ausfallsicher — unabhéngig vom PC/Server

........

g : | |
MIP 588 ,_“ @ « > [. ARG
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Einsatzszenarien bel SCHRAML SCHRAML

2b — Bereitstellung Prozessdaten per Modbus-Server

Weitergabe von aktuellen Daten an andere Prozessleitsysteme
Beeinflussung von analogen/digitalen Steuergrélien

Panel kann Daten tiber Modbus abgreifen/beeinflussen

Fremd SPSen kénnen Daten iber Modbus abgreifen/beeinflussen

CODESYS
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Einsatz-Mdglichkeiten von CODESYS mit SCHRAML Technik

Fernwirkstationen A {5}1 @ “||

dezentrale SPSen
Stationen mit direkter Querkommunikation & Netzsteuerung
Stormelder, . ..

i

il AN




Einsatzszenarien bel SCHRAML SCHRAML
CODESYS-Programm auf der Fernwirkstation

T E——— Automatisierungsldsung und Fernwirken in Einem
W g S Yy : : .
\_\ % Vollwertige IEC-61131-3-konforme Industriesteuerung, fir z.B.

| e 5 gl il Pumpwerke, Hochbehélter, Regeniiberlaufbecken, Wasseraufbereitung uvm.
FaLsso <R m: Vielseitige Zusatzanwendungen: SMS-Versand und Empfang, WebCam-
[‘gij;jgg"ffﬁﬁﬁ Hidiiiiey matiuiass Ansteuerung, WLAN-Access-Points de- und aktivieren,

Direkte Querkommunikation zwischen Fernwirkstationen

CODESYS

— Keine weitere Fremd-SPS notwendig (aber immer koppelbar)
I‘ — All-in-One-Losung — durchgéangig, flexibel, erweiterbar

— Jederzeit lizenzierbar bel FWL 550 und FWL 45x

— Top Funktionen einer echten Fernwirkstation + SPS




SCHRAML All-In-One-Fernwirkl6sungen SCHRAML &

WL 550
'OP Fernwirkstation mit

integriertem LTE-Modem &
VPN-Router

SCHRAML Webinare — CODESYS Programmierung — Vorteile, Einsatzmdglichkeiten, Beispiele




FWL 550 - TOP Fernwirkstation & SPS SCHRAML &

integriertes 4G Modem: LTE/GPRS, alternativ: DSL, LAN, SHDSL

Option: automatische Ersatzwegschaltung zwischen DSL und LTE

RSB

nan "
e ]

\\\\\\\\ G e
Digtal loputs 1.8 Q’

'-—-—-—"'




FWL 550 - TOP Fernwirkstation & SPS SCHRAML &

integriertes 4G Modem: LTE/GPRS, alternativ: DSL, LAN, SHDSL

Integrierter VPN Router e ~er
fiir 2.B. SPS- - iiii::

) ooooooggm o
Fernprogrammierung ' emens (D

\ | ** \[

PL e

SCHRAML 37 g
FWL 550 RESLY §

E‘iiz ‘lﬂ Ei

.——-—-——-—'




FWL 550 - TOP Fernwirkstation & SPS

SCHRAML =

745558*"”“ 2 n® e .
\ =3 B \[ /
scRam 37 g
FWL 550

Xioo
zovlePE °V w
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SCHRAML \

FWL 460
0016

ey
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All-in-One
echte Fernwirkstation + SPS in

SCHRAML
FW\ 462
) g
=)

vy e 16

Einem
Beliebig erweiterbar mit 1/0s

Optional: SPS-/Messgerate-Kopplung
(S7-TCP. Modbus-TCP, Modbus RS485,
a etc.), mit flexibler Adressierung ohne

Eingriff in die SPS




FWL 550 - TOP Fernwirkstation & SPS

SCHRAML =

XT00
TERMWCOMY

9000900000
t 23 4506718 ’
Digital oputs 1.8 Q
745550 www schraml.de X600 i
SALRY £ AR < LS ady

i v 0 e sl € |
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Extreme hohe

Datenzwischenspeicherung

SCHRAML Webinare
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FWL 550 - TOP Fernwirkstation & SPS SCHRAML &

| el "t |
AS PLC sS! ’ i‘
|| sCHRAML ::w E”.'““.
PWRUse.A LANT “’*’* "‘ vvvvvv
e
Durchgéngige und & B
ausfallsichere Vor-Ort = : :
Bedienung und :
Uberwachung per HMI
JHUL
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Einsatzszenarien bel SCHRAML SCHRAML
2 — Querkommunikation (ber Stationen hinweg

Direkte Querkommunikation von Station zu Station
— Uber globale Netzwerkvariablen (iiber LAN) oder per Bausteine - auch iiber DSL & LTE/GPRS !
— dezentrale Netzsteuerung — direkt, ausfallsicher und unabhéngig von Zentrale

\ 4

CODESYS

CODESYS




Exkurs: SPS-Fernprogrammierung Variante 1a und 1b SCHRAML =

~

: % - st/.ﬁ
\_ J
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Variante 2 zum Fernprogrammieren SCHRAML

2 N

. 3 (ﬁ/‘“
N /
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VPN Vorteile von SCHRAML SCHRAML &

VPN-Fakten und Vorteile der SCHRAML Hardware:

TOP Flexibel da unterschiedliche und moderne VPN-Dienste wahlbar
(je nach Vorgaben durch zentralen Router):

OpenVPN,

IPSec

Wireguard

Konfig-Varianten permanent aktiv oder temporar aktivierbar aus PLS heraus:
VPN Tunnel
tempordr aktivierbar (statt permanent) hilfreich, z.B. wenn man sich die Datenrate fiir den
VPN-Tunnel sparen will
VPN Forwarding:
tempordr aktivierbar (statt permanent) hilfreich, wenn man z.B. die SPS aus der Ferne
programmieren will und sonst den Durchgriff auf die SPS schiitzen will




Einsatzszenarien bel SCHRAML
3 —PV-und Wertbezogene Webcam Bilderstellung

SCHRAML =

Uberwochung  Auswertung  Sonderberichte  SteuemRegelh  Wartng/Termine  Export  Femslarmienng  Projektieren (

Berechnung Jahresbericht fiir: 2021 abgeschlosse

Wungen>
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Praxisbeispiele: PLS Kommunikation SCHRAML &

=
1 S mmm——————— FERNNIRKSTATION MIT DIGITALEN 16DI/4AT/BIN) —-————-——me e f —————————————————————————————————————

2 S —m—————— mit 5P5-Zdhler (nur verwenden, wenn Impulssingang zu langsam) @

3 S mmmm e Vorteil: Schneller Zdhler midglich (max. 5 Hz beil 100ms Evkluszeit)

4 A —m——————— Nachteil: FKann vom Leitsystem aus NICHT gesetzt werden

5

€ /4 Der Baustein PLS kimmert sich um die Kommunikation mit dem Leitsystem iber den Merkerbereich (sishe GLV PLS Kommunikation)

; e

8 S/ EMW1000.. -» PLS-Digitaleinginge (Eustand/Betrieb/Stérung/Impulssingang)

kS A4 EMWZO000.. -» PLS-Analogeingdngs  (Messwerts)

10 S/ EMD1300.. -» PLS-5P5-Zihler {5P5-Z&hler, nicht kombinisrbar mit Impulssingingzsn!)

11 J4 PLE-Digitslausgings -> IMW1300.. (Schalter/Taster)

1z /4 PLS-Analogausginge -» :MW3000.. (Sollwerte)

13

14 // XAE Mapping:=TRUE sorgt dafiir, dass die physikalischen Analogeingdnge zum Prozessleitsystem ibermittelt werden, die Anzahl wird sutomatisch ermittelt
15 // xDE Mapping:=TRUE sorgt dafiir, dass die physikalischen Digitaleing&nge zum Frozessleitsystem iibermittelt werden, die Anzahl wird autcmatisch ermitielt
1% J4 CTR Count gibt die Anzahl wvon SP5-EZ4hler vor, die an das PLS ibermittelt werden sollesn

17 B

1l FL5 (xAE Mapping:=TEUE, xDE Mapping:=TEUE, CTR Count:=1);

15

20 S/ DE4 gls SP5-Zihler an das Leltsystem

2z F_TRIG_DE4 (CLE:=%IKE0.3); IF F TRIG DE4.Q THENM %MD1300:=%MD1300+1; END IF

SCHRAML Webinare — CODESYS Programmierung — Vorteile, Einsatzmdglichkeiten, Beispiele




Erste Schritte CODESYS Programmierung

SCHRAML =

Neues Projekt erstellen:

"i% Meues Projekt

Kategorien: Vorlagen:
Ej Bibliotheken
1 Projekte "
HMI Projekt Leeres Projekt

e
Standardprojekt Standardprojekt mit
Application Composer

Ein Projekt mit einem Gerét, einer Applikation und einer leeren Implementation fiir PLC_PRG

MName: |L.Ir|benannt1

Qrt: |C:‘l.l_Jsers\Stephanu—TestsEﬁnn\,Domments e |

sstrecen

Standardprojekt

ot

Sie sind gerade dabei, ein neues Standardprojekt anzulegen. Dieser Assistent wird die

folgenden Objektzin dizses Projekt einfligen:

- Ein programmierbares Gerdt, wie unten angegeben

- Einen Pragrammbaustein PLC_PRG in der unten angegebenen Programmiersprache

- Eine zyklische Task, die PLC_PRG aufruft

- BEine Referenz auf die neueste Version der Standardbibliothek

Gerdt:

PLC_PRG in:

CoDeSys Control V3.5, 14 for Schraml FWL5xx v2. 3/ 10, 1 (Schraml GmbH

Strukturierter Text (ST)

"

Abbrechen
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SCHRAML B

=5 Schulbing V3.5.14
=[] |pevice (CoDeSys Control V3.5. 14 for Schraml FWLSxx v2.3¥10.1) |
=20 sPs-Logik
=1} Application
*.I] Bibliotheksverwalter
[E] PLC_PRG (PRG)
E{E Taskkonfiguration
=& VainTask
) PLC_PRG
Schraml IO (Schraml-I0)

i) Bblotheksvernalter (] Device x|
Kommunikationseinstelungen  Applikationen  Dateien  Log
Netzwerk durchsuchen... | Gateway ~ | Gerat -

SPS-Einstellungen  SPS Shell Benutzer und Gruppen  Zugriffsrechte  Task-Aufstellung

v |mop1) (ektiv) v|
IP-Address: Gerdtename:
1592.168.1.209 FWL e
Port Gerdteadresse:
1217 ooo1
Zielsystem-ID:
e 1076 0001
Netzwerkpfad zum Gerdt auswahlen: Ziel systemtyp:
= ghyq Gateway-1 (suche...) Gerdtename: Geréte suchen 4096
[ PwLsc[o0cF] (Gateway-1
TP-Address: Zielsystemhersteller
localhost Schraml GmbH
Port:
1217 Zielsystemversion:
3.54.0
Treiber:
TCP/IP

o [ebreen |
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SCHRAML =

E] PLC_PRG @  PLS_Variablen_Beispiele @ 10_variablen_Beispiele X
Zugrlff auf |Oka|e |OS 1 SPS] 1 SPSZ 2| 4/ ---- BEISPIELE FUR VARIABLEN MIT IO-ADRESSEN —--------—
= 3 {* Digitaleingdnge *)
4 LE1l AT IX0.0: BOOL;
5 DE4 AT %IX0.3: BOOL;
Adressen I/o 5 DE16 AT 3IX0.15: BOOL:
26120...255 Digitaleingange der Station 7 DELT AT 2I¥1.0: BOOL:
(lokal+Buskoppler+SPS1+5P52) = z {* Digitalausgdnge *)
%lW256...511 Analogeingange der Station 9 DR1_32 AT %QW0: ARRAY[(0..1] OF WOED:
(lokal+Buskoppler+5P51+5SP52) 10 DAl AT 3Q¥0.0: BOOL;
%Q0...255 Digitaleingange der Station 11 DAl AT 2Q¥0.15: BOOL;
(lokal+Buskoppler) 12 DR17 AT 3QX1.0: BOOL;
%QW256...3%QW767 Analogeinginge der Station = 13| (* Analogeingangs ¥
{Iok:aI+E=u5kcppler} 14 LAE1 AT 3IW2548: WORD;
15 AEZ2 AT 2IW257: WORD;
- 16 (* Analogausgdnge *)
17 anl AT TOW256: WORD:
13 2 AT 2OW257: WORD;
L 13|  END VAH




SCHRAML =

Merkeradressen

%MW1000...1127
%MW1300...1427
XNW2000...2599
MW2600...2727
NMW3000...3255

[

Digitaleinginge 1...2048
Digitalausginge 1...2048
Analogeingange 1...256
DB-Zahler 1...64
Analogausgange 1...512

Lesend/Schreibend

FL5_DElé& AT 3MX1000,15: BOOL;
FL5_DE17 AT FMX1001.0: BOOL;
Digitalausgénge *)

FLS _DR1 AT FMX1300.0: BOOL:
PL5_DRls AT FMX1300.15: BOOL:
FL5_DARI1T AT FMX1301.0: BOOL;

Analogeingangs *)

FL3_AEL AT FHWL000: WORD:

PLS_RE2 AT $MW2001: WORD:
{* Analogausginge *)

FLS_ARR] AT FMW3I000: WOBD:

FLS _RRZ AT FMW3001l: WOBD:

(* SP5-Zdhler %)
FL5_CIR1 AT 3MD1300: DWORD;
PLS_CIR2 AT $MD1301: DWORD:

2 VA

AR GLOBAL

ri BEISPFIELE FUR VARIABLEN ZUR KOMMUNIKATION MIT DEM PLS
Digitaleingdnge *)
PL5_LOE1l AT £M¥1000.0: BOOL;
FL3 _LE4 AT MX1000.3: BOOL:

PLS DAl 32 AT $MI1300: ARRAY[0..1] OF WORD:




Praxisbeispiele: Pumpwerksteuerung

SCHRAML =

Gerdte

>~ o X

=) PW Sporipiatz

= m Device (CoDeSys Control V3.5.4 for Schraml FWL

=Bl sps-Logik
= a Application

+E:I Funktionen
@ on
m Bibliotheksverwalter
Datenaustausch (PRG)
@ Meldungen (PRG)
-[5] pLc_PRG (PRE)
@ Steuerung_PU (PRG)
= @ Taskkonfiguration
—@ MairTask

] PLC_PRG
-~ GVL_Persistent
m Schraml_IO (Schraml-10)

-

_/@ Steverung_PU X ]
1

PROGRAM Steusrung FU
=] 2 VAR
3 Pumpentausch: BOOL;
4 Pumpe sperren: BOOL;
5
& PuTausch: SR;
7 PlTausch: F_TRIG:
2 P2Tausch: F_TRIG;
g =
LE
AE]1 Niwveau_ skal — < —@anorderung_Pumpe
SW_ASP_Pu — -
3 Pumpel
Motor
FALSE 5P3 Auto Pumpe Ein DA1_Pumpel Ein
FALSE 5P5 Hand Pumpe Bereit —
FALSE 5P5_Start M 5P5_Auto—
FALSE 5P5_Stop M SP5 Start—
PL5_Pumpel_ Hand —PLS Auto
PL5_Pumpel Hand —PL5 Hand
PLS_Pumpel Ein —PL5 Start
PLS Pumpel Rus —PL5S_Stop
DE11_Pumpel Auto —Fern
AND
Pumpentausch —} & F—Anforderung
Anforderung_Fumpe —
OR
DE3_Ueberstrom_Fumpel — >1 —5toerung
DE4 Thermistor Pumpel — -

Vorteile, Einsatzmdglichkeiten, Beispiele




Praxisbeispiele 3: Kanalnetz-Last-Optimierung RUBs LA e

Zentrale RUB-Abfluss-Optimierung Langenaltheim

[08.07.2021 || [08:15:00 [v] O m m n u m m Schrittklein [25td  [v| SchrittgroB [1Tag [ v| Video Modus a {:

_'?
2
2
&
o -
Q &
: 2%
. NIEDERWENNEM‘»
) RUB Nord-West (Beckenuberlaufe)
UBLRMATZHOFEN 20
25
20
Drigeps..
Cklenu,,a Kaum B ' 15
10
2 25 2 14 87
5
Offrosd Park
Langensitheyn -
: 0
BUYTE BRONN
2019 2020 2021
J W Haufigkeit Durchfluss [100m®]  ® Dauer [h]
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Praxisbeispiele: Kanalnetz-Last-Optimierung RUBs LA SCHRAML

2 J/Sollwerte und Stati Definieren:

73 IF Niwveau MNordwest > 510 AR Freigabe Regelung AND LA Umschalt Opt[3] > LA Umschalt Opt[3]

74 S4Bl Regenwetterl: Nordwsst als Frio

75 J4 (Wenn Sid und Nord komplett woll sind fevil. auch iiberlauf) schwankt Nordweest zwischen 1,6 und 2,2m
TE THEN L& Umschalt Opt[4] := 0.7; //Wenn Nordwest entleert wird, muss 5 auf 70% wvon Sid absinken,

77 A/ bevor dieses Freigabe erhdlt (Falls kein Uberlauf mehr, evtl. auf 75-80% anheben)

78 AR DrosselOpt[2] := 511 &2 Sollwert Grundlast high; 53 DE[1l].Z := TEUE;//FWN-L&

75 A% DrosselOpt[3] := 58_AL Sollwert Drosselmengs Vorgabe Zentrale; 33 DE[1].3 := FAL3E;//5id

20 AR DrosselOpt[4] := 5% AR Sollwert Drosselmenge Vorgabe Zentrale; 33 DE[1].4 := F:LEE.::Hard

21 A% DrosselOpt[3] := 510_RL Sollwert Drosselmengs Entleerung; 33 _DE[1].5 := TRUE;fijrdFFSt

22 Ahb DrosselOpt[d] := 313_AR Scollwert Drosselmenge Vorgabe Zentrale; 533 _DE[1].€ := FALSE;//Bittelbronn
23 IF 514 _TON _Rehlingen.Q = TEUE

24 THEM AL DrosselCpt[7] := 514 AR Scllwert Drosselmenge Vorgabke Zentrale; 53 DE[L1].7 := FRLSE;//Rehlingsn
a5 ELSE AL DrosselOpt[7] := 514 AR Scllwert_Drosselmenge Entleerung; 53 _DE[1].7 := TRUE;//Rehlingsn

2E END TF

27 ELSIF ( Niweau Sued » 53_AR Freigabe Regelung OR Niwveau MNord > 59 AR Freigabe Begslung )

28 //BZ Regenwestteri: 5iid als Prio

33 THEN L& Umschalt Opt[4] := 0.9; //Wenn Sid entleert wird, bekommt Nordwest Vorfahrt,

a0 Fisobald es wieder 90% von 5id erreicht hat

51 AR DrosselOpt[2] := 511 &2 Sollwert Grundlast high; 53 DE[1l].Z := TEUE;//FWN-L&

O
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Praxisbeispiele: Direkte Querkommunikation zwischen Stationen

SCHRAML =

GPRS_Multi_Sender_Receiver X

SCHRAML Webinare

1 PROGRAM GFRS Multi Sender Receiver
B 2 VAR
3 state: WORD;
4 Jend Zyklus: ton;
E Quellstation: DWORD;
€ Daten empfangen: ARRAY[1..1&] OF WORD;
7 Daten senden 9: ARRAY[1..l1&] OF WORD;
=) Daten empfangen 9: ARBAY[Ll..l1c] OF WORD;
5 Daten_senden_10: ARRAY([1..1c5] OF WORD;
1a Daten empfangen 10: ARBAY[1..l1d] OF WORD;
11 EHD_VRR
1 '/ —--- Querkommunikation Zwischen dieser Station und den Station 9 und 10 -—-------———--———-
2 '/ ——- Es5 wird zvklisch alle 5 Minuten gesendst ———mmm oo oo oo
3 ¢ ——- Ist wird unterschieden, von welcher Station empfangens [aten stammen -------——---—--
4
5 EMPFANGEN
€
7 InetReceive (ADR(Quellstation), ADR(Daten_empfangen)):
a
=] 5 CASE Quellstation OF
=) 10 9z
11 Daten_empfangen $%:=Daten_empfangen;
B 1z 10z
13 Daten empfangen_ l0:=Daten_empfangen;
14 END CASE
15 -
le '/ SENDEN
17
12 Jend Zyklus (IN:=NOT Send Zvklus.Q, FT:=T£#30035);
15
=) 20 CASE state OF
g =z 0:
22 IF Send Zyklus.Q THEN state:=state+l; END IF
=] z3 1:
24 InetSend (%, ADR(Daten_senden %), 32):

state:=state+l;

[

IF Get3tatus(2)<>0 THEN stats:=state+l; END IF




Praxisbeispiele: Direkte Querkommunikation zwischen Stationen Ao

GPRS_Receiver X
1 PROGRAM GERS Receiver
= 2 VAR
3 Cuellstation: DWORD;
4 Daten _empfangen: ABRAY[1..15] OF WOED;
s END VAR
=
-
1 A4 —-- Ouerkommunikation zwlschen siner andsren Station und dieger Station --------————----
2 A4 ——— Ist wird nicht unterschisdsn, von welcher Station empfangens Daten stammsn --—-------—
3 44 --- Dieses Programm 15t 2150 nicht gesignet, wenn =5 mehrere Sender gibt ———————————————
4
5 InetReceive (ADR (Cuellatation), ADR({Daten_empfangen));
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SCHRAML =

Praxisbeispiele: Kanalnetzbewirtschaftung SUN

Dezentrale Kanalnetzzonen-Steuerung in Nirnberg

Einsatzmdalichkeiten. Be .




SCHRAML =

Die wichtigsten Infos zum Projekt

— Kanalnetzweite, modulare Abflusssteuerung basierend auf
intelligenten Fernwirkstationen und netziibergreifenden Niveau-
und Beckendurchflusswerten

Technik — permanente Uberwachung der Ist-/Soll-Werte im System

Weg

Engagement
& Know-how

— effizientere Ausnutzung der Volumina im Kanalnetz
— Reduzierung der Uberfallmengen & Schéden bei Starkregen
— Verbesserung der Wasserqualitat in den Vorflutern

—> Gewdsserschutz!

Kontinuierliche
Anpassung

Ziel
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Kanalnetzsteuerung: Zusammenhange sehen, verstehen, optimieren LA

Ausgezeichnet - Intelligente Querkommunikation oder Netzmanagement 4.0

[UmweltCluster (197‘ kfot:;:aﬂurm
Bayern ® 1
Yy A/

Gesamtldnge 11247 m

Gesamtvolumen 57461 m*

[ swHs1
| |Felsenstrate

IS ] - I - I A Netzibergreifende und dezentrale
e u!\ Rl (ntelligenz in den Fernwirkstationen
(gl Ind SPSen







Praxisbeispiele: SMS-Versand fur Sondermeldungen / TMS

SCHRAML

SMS-Sondermeldungen mit Zusatzinfos und eigenstandiger Ausfallsicherheit

SMS-Quittierungsschleifen
als , Totmann-Schaltung”

SmsSlavel

[ ]

DE1

"Hallo Wwelt’

Notiz: Praxisbeispiele in
verschiedenen Programmiersprachen

s5laveMsg

|_

SmsSlave
IMNO
IM1
N2
M3
M4
NG
INE
IN7
MSG0
MSG1
MSG2
MSGE3
MSG4
MSGEE
MSGE
MSGT
TIMEOUT
REMANENCE
MASTER

S

SmsMaster]

7]
SmsMaster —
| ‘0123456785 |— NOD STATUS
—{NC1 RECEIVED
—{NOZ SENT
—{NO3 LEVEL
—{ND4 REC_MSG
—{NO5 REC_NO
—{NO& 1SQUIT
—{NO7
1234 —CODE
DE9 —QuIT
—QUIT_MSG
—{FIM
—{SEND_NO
s5endMsg FSEND_MSG
s5laveMsg —SLANVE




SCHRAML

PraxisbeispielZ: Sonder-Schnittstellen

Standalone-SPS als Stoérmelder als unkomplizierter Einstieg mit Zukunft

Server-Funktionen fiir Konnektivitat und Offenheit
Station/System ist Modbus TCP Server = Datenweitergabe an Dritt-Systeme und HMI-Fremdsystem

WLAN-AccessPoints de- & aktivieren (iber PLS/Prozesshild

WebCam inklusive Event-Trigger und Messwertabhdngigkeit




CODESYS Programmierung SCHRAML &
Vortelle, Einsatzmdglichkeiten, Beispiele

Was ist
CODESYS

Vortelle & Einsatz- Anwendungs-
maoglichkeiten beispiele

®

CODESYS




Was brauche ich fir eine SCHRAML SPS/CODESY S-Losung? LAV

4’ SCHRAML Hardware

Fernwirkstation: z.B. FWL 550 (ab AQASYS 10)
+1/0 Baugruppen: 16 DE | 16 DA | 8DE/8DA | 4 AE | 4 AA

Bis zu 10 1/Os an einem L-Bus dann erweiterbar (iber Buskoppler

V CODESYS Lizenz fir die Station

v CODESYS Programmierumgebung

v CODESYS Doku oder Schulung oder SCHRAML Support




Infos und Anmeldung zu Schulungen: SCHRAML B
https://www.schraml.de/index.php/schraml-schulungen/

SCH RAML . Home | Losungen | Branchen | Infos | News & Stories | ' Uberuns | Karriere Q

O SCHRAML Schulungen

-
Bewahrte Intensiv-Schulungen Schulungsunterlagen
Das AQASYS Schulungsprogramm beinhaltet Lehrgange mit wenigen Teilnehmern (4 bis maximal 6 Personen), die ein tiefes Sie waren bereits auf einer unserer Schulungen und
Wissen zur Bedienung des Prozessleitsystems und der anderen AQASYS Module vermitteln. Dieses wird durch viele mdchten Ihre Schulungsunterlagen herunterladen?
Praxistibungen intensiviert, in denen die Teilnehmer auch ganz konkrete Aufgabenstellungen aus ihrer speziellen Situation Dann loggen Sie sich hitte in den Kundenbereich
mitbringen und IGsen kdnnen. unserer Website ein:
Sowohl im Format der Prasenzveranstaltung, als auch als Webinar profitieren Sie vom wertvollen Austausch mit den anderen

Teilnehmern.

Nachsten CODESYS-Termine:
- Online:  14.-15.09. (vormittags)

- Présenz: 29.09. (ganztags)



https://www.schraml.de/index.php/schraml-schulungen/

Schulungen und Dokumentationen SCHRAML

SCHRAML Schulungen zu CODESYS Installation und Konfiguration der Programmierumgebung
Parametrierung der Hardware
Anlegen neuer Projekte inkl. Kommunikationseinstellungen
Konvertierung bestehender Projekte
Nutzung der richtigen Variablentypen
Anwendung Programmiersprachen (FUPAWL,KOP.ST)

SCHRAML Doku Nutzung der verschiedenen Bausteintypen
Doku fiir CODESYS V2.3 Einbindung von Bibliotheken
Doku fur CODESYS V3.5

Erstellung und Versionierung von eigenen Bibliotheken

Beispielprojekte o
Kommunikation 10s - CODESYS — PLS

Uberpriifung der erlangten Erkenntnisse durch Ubungsaufgaben




FAQ — Versionen von CODESYS SCHRAML |

aktuelle Versionen und Geratedateien immer bel uns verfligbar

CODESYSV3.5.4.4
fiir alle FWL4xx
werden per LAN programmiert

CODESYS V3.5.14.20
fiir MIP5xx und FWL5xx
werden per LAN programmiert

CODESYS V3.5.14.20 kann auch fur die FWL4xx verwendet werden! (passende Gerdtedateien enthalten)




FAQ — Versionen von CODESYS

SCHRAML |

Ubernahme aus CODESYS V2.3 in V3.5 méglich
Bibliotheken sind in beiden Versionen verfiigbar
Welche Version fur welche Hardware: Gerat

FWLOxx, PAWLLxx
FW L
FWLdxx
FWLSxx
MIPS5xx

Adressierung im Codesys 16Bit orientiert:
%I1X0.0 - %IX0.15
%MD1300 -> %MW?2600 und %MW2601
%MW?2000 -> %MB4000 und %MB4001

AQSYS Version

Alle

V7 —V9

== V10

(nur fir == V10 verfigbar)
(nur fir == V10 verfigbar)

Codesys Version

V2.32.9.9
V3.5.4.4
V3.5.4.4
V3.5.14.20
V3.5.14.20




BACKUPS — doppelt halt besser SCHRAML i
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Quick Infos & Technische Doku auf der SCHRAML Website SCHRAML &

Kundenbereich Logout

SCHRAML B Registrierung erforderlich

Home | Losungen | Branchen & Service = Veranstaltungen | Uberuns | Karriere Q

Kundenbereich Logout

SCHRAML . Home | Lésungen | Branchen | Service Veranstaltungen = Uberuns | Karriere Q

Handbucher, Quickinfos und technische Informati

ﬂ | AQASYS Prozessleitsystem — technische
Dokumentation

Bitte klicken Sie auf eine der nachfolgenden Schaltfldchen, um zu den technischen Dokumentationen der jeweiligen Produkte und Lsur Prozesslaitsystem
SCHRAML zu gelangen.

Hier finden Sie Handbiicher, QuickInfos und alle sonstigen technischen Dokumentationen zum AQASYS Prozessleitsystem fiir die aktuelle und fiir friihere
Versionen,

Prozessleitsystem MIP / Fernwirk-

i Prozessbildeditor )
technik / SPS / Aktuelle AQASYS Version 10
Datenlogger
\ AQASYS Leitsystem AQASYS Webclient und App

h AQASYS 10 Quickinfo Erste Schritte mit AQASYS b _AQASYS 10 Webclient Quickinfo Inbetriebnahme

Betriebstagebuch CODESYS Modems s

h AQASYS 10 Quickinfe Stationskonfiguration h

AQASYS 10 Webclient Quickinfo Anwendung_und
i Uberwachung
“ AQASYS 10 Quickinfo Dashboard

n
n

AQASYS 10 Quicknfo Grafiken

_AQASYS 10 Quickinfo Berichte

h AQASYS 10 Quickinfo Prozessvisualisieruna

SCHRAML Webinare — CODESYS Programmierung — Vortei
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h

AQASYS 10 Webclient Quickinfo Auswertungund

Sonderberichte

AQASYS 10 Webclient Quickinfo Zertifikate

AQASYS 10 Webclient Quickinfa Branding,
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SCHRAML YouTube — Produkt Videos

3 YouTube

Start
Entdecken
Shorts

Abos

Mediathek
Verlauf
Spater ansehen

Videos, die ich mag

Sport
Gaming
Filme & Serien

Nachrichten

3 YouTube

MEHR VON YOUTUBE

o
©)
©

YouTube Premium

Creator Studio

YouTube Music

UBERSICHT

Produktvideos

SCHRAML MIP 58x
Sicherheits Server

SCHRAML

600 Aufrufe - vor 9 Monaten

Suchen

SCHRAML

23 Abonnenten

VIDEOS PLAYLISTS

P ALLE WIEDERGEBEN

ACASYS 10

Smartes Arberten

AQASYS 10 - die neue
Version des AQASYS...

SCHRAML
1402 Aufrufe - vor 1 Jahr

Lerne SCHRAML als Arbeitgeber kennen

@

KANALE

Wasser intelligent managen

KANALINFO

FWD Advanced Datenlogger

il Hnm

SCHRAML FWD Advanced
Datenlogger

SCHRAML

944 Aufrufe -

vor 1 Jahr

AQASYS Kiinstliche
Intelligenz

SCHRAML
59 Aufrufe - vor 1 Monat

Du suchst einen Top Job mit Wohlfiihlfaktor? Dann schau mal bei
SCHRAML rein!

SCHRAML - 1802 Aufrufe - vor 2 Jahren

Arbeiten bei SCHRAML bedeutet: Mitmachen in einem dynamischen Technologieunternehmen - und
gleichzeitig Wohlfiihlen in einer familiengefiihrten Firma mit flachen Hierarchien und vielen Gestaltungsm...

oy ‘
2 ‘ .
ACASYS o 1 ]
Kinstliche ntelligenz
\ L} h
P 0:35

AQASYS Konnektivitat

SCHRAML
67 Aufrufe « vor 1 Monat

AGASYS AQASYS A

SCHI

Mit SCHRAML Losungen
am digitalen Puls der
Wasserwirtschaft

SCHRAML =

= : WWWw.schraml.de

ABONNIEREN

Die AQASYS App fiir iOS und

Android

SCHRAML

65 Aufrufe -

vor 1 Tag



. . _ _ SCHRAML B
Passen Sie auf sich auf und bis zum nachsten Webinar :-)

T
A e




SCHRAML B

Prozessleittechnik | Fernwirktechnik | Automatisierung



